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Saulés elektrinés projektas

Projekto apzvalga

Saulés elektrineés sistema

Prie tinklo prijungta PV sistema su elektros prietaisais

Klimato duomenys
Informacijos 3altinis

Kaunas, LTU (1996 - 2015)
Oro standartas 8.1

Saulés elektrinés generuojama maksimali galia 9.88 kWp
Saulés elektrinés plotas 46.8 m?
Saulés moduliy skaicius 26
Inverteriy skaicius 1
Moduliai
(1)
_ ‘1 —X—]_‘3_ i -
| AC Mains
(230,
Moduliai s =1)
(1)
-]- -X-]-3- i
Consumption
(8480 kwh,
1,2 kW)
Legend
(i) Inverter N ORHIE afes Module Area (i) PV Module
_ (1) 1x GROWATT New Energy Co., Ltd., MOD 10KTL3-X , 10 KV Moduliai l: (1) LONG Solar , LR4-60 HTB 380 M, 380 Wp
g [ 42 4 Smame i %
Quantity: a Strings x b PV Modules

Paveikslas: Scheminé diagrama
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Saulés elektrinés projektas

Elektros energijos generavimo prognozée

Galios generavimo prognozé

Saulés elektrinés generuojama maksimali galia
Saulés elektrinés generuojama galia vienam kWp
Nasumo koeficientas (PR)

Metiné saulés elektrinés galios generacija
- Metinis saulés elektrinés generuojamos galios panaudojimas
- Metinis galios sumazZinimas
- Metinis galios kiekis atiduodamas j tinklus

Nuosavos energijos suvartojimo faktorius
iSvengta CO, emisijy

Savarankiskumo lygis

9.88
1097,82
91,89

10 856
3247
0
7610

29.8
5098

38.2

kWp
kWh/kWp
%

kWh/metai
kWh/metai
kWh/metai
kWh/metai

%
kg/metus

%

Rezultatai apskaiciuoti naudojant Valentin Software GmbH matematinio modelio skai¢iavimg (PV*SOL algoritmai). Faktinis saulés
energijos sistemos galios generavimas gali skirtis dél oro salygy pokyc¢iy, moduliy ir keitiklio efektyvumo bei kity veiksniy.
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Saulés elektrinés projektas

Sistemos nustatymas
Apzvalga

Sistemos duomenys

Sistemos tipas
Projekto data

Klimato duomenys

Prie tinklo prijungta PV sistema su elektros prietaisais
2023-05-10

Regionas
Oro standartas

Kaunas, LTU (1996 - 2015)
Oro standartas 8.1

Duomeny raiska 1valandg
Naudojami modeliavimo modeliai:
- Difuzinis Svitinimas horizontalioje plokstumoje Hofmannas
- ApSvitinimas ant pasvirusio pavirsiaus Hay & Davies
Vartojimas
Bendras suvartojimas 8480 kWh
Energijos suvartojimas 8480 kWh
- apkrovos piko galia 1.2 kW

1000 —

800

Energy in kWh

B Consumption 1

600 —

400 —

200 —

0.
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Paveikslas: Vartojimas
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Saulés elektrinés projektas

Modulio aprasymas

1. Moduliai
PV generatorius, 1 modulio sritis - Moduliai
Sritis Moduliai
Saulés moduliy tipas 26 x LR4-60 HTB 380M

- gamintojas LONGI Solar

- polinkis 36 °

- orientacija pietus 180 °
Instaliacijos tipas Stogas lygiagretus
Saulés moduliy uZimamas plotas 46.8 m?

Sesélis, 1. Moduliai
Seséliavimas 0%

Modulio degradacija, 1. Moduliai
Charakteristiné kreivé Linijinis (tiesi linija)
Likes galia (galia) po 25 mety 86.5 %

Degradation of Module
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®-0o-0o 00000 0000 0000
. @
@ ®-

MRS o 2 5 = S AP

80—

60—

Remaining Output in %

40

20—

Time in years

Pav.: Modulio degradacija, 1. Modulio sritis - Moduliai
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Saulés elektrinés projektas

Inverterio konfiglracija

Konfiglracija
Sritis Moduliai
Jtampos keitiklis
- modelis MOD 10KTL3-X
- gamintojas GROWATT New Energy Co., Ltd.
Kiekis 1
- dydzio faktorius 98,8 %
Konfigiracija MPP1: 1x13
MPP2: 1x13
Kintamosios sroves tinklas
Kintamosios srovés tinklas
Faziy skaicius 3
Tinklo jtampa tarp fazés ir nulio 230 V
Poslinkio galios koeficientas (cos phi) +/-1
Page 6 of 14
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Saulés elektrinés projektas

Modeliavimo rezultatai

Sistemos rezultatai

PV sistema
Saulés elektrinés maksimali galia 9.88 kWp PV Generator Energy (AC grid)
Saulés elektrinés galia vienam kWp 1097,82 kWh/kWp
Nasumo koeficientas (PR) 91,89 %
Metiné saulés elektrinés galios generacija 10 856 kWh/metai

- Metinis galios panaudojimas 3247 kWh/metai

- Metinis galios sumaZinimas 0 kWh/metai

- Metinis galios atidavimas j tinklus 7 610 kWh/metai
Nuosavos energijos suvartojimo faktorius 29.8 % R P—
- o — Do_wn-regu!abon at Feed-in
iSvengta CO, emisijy 5098 kg/metus Point

I Grid export

Energijos suvartojimas
Metinis galios suvartojimas 8480 kWh/metai Total Consumption
Metinis inverterio energijos suvartojimas 10 kWh/metai

- Viso energijos suvartojimas 8490 kWh/metai

- Padengtas saulés energija 3247 kWh/metai

- Padengtas elektros tinklais 5243 kWh/metai
Saulés frakcija 382 %

Savarankiskumo lygis

covered by PV power [l covered by grid

Bendras suvartojimas
- Padengtas elektros tinklais
Savarankiskumo lygis

8490 kWh/metai
5243 kWh/metai
38.2 %

Created with PV*SOL premium 2023 (R4)
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Saulés elektrinés projektas

Energy Flow Graph

Project: Saulés elektrinés projektas

=

v

Down-regulation at inverter: 0

=P Consumption: 8 480
Standby Consumption (Inverter): 10

All values in kWh

Paveikslas: Energijos srautas
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Saulés elektrinés projektas

Use of PV Energy
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Paveikslas: PV energijos naudojimas

Coverage of Consumption
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Paveikslas: Vartojimo apréptis
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Saulés elektrinés projektas

Rezultatai pagal modulio sritj

Moduliai

Saulés elektrinés generuojama maksimali galia 9.88 kWp
Saulés elektrinés uzimamas plotas 46.77 m?

Saulés apsvita tenkanti moduliui 1190,73 kWh/m?
Saulés apsvita tenkanti moduliui be atspindzio 1195,24 kWh/m?
Nasumo koeficientas (PR) 91,97 %

Metiné saulés elektrinés galios generacija 10856.29 kWh/metai
Saulés elektrinés galia vienam kWp 1098,82 kWh/kWp
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Saulés elektrinés projektas

PV sistemos energijos balansas

PV sistemos energijos balansas

Saulés spinduliuoté — horizontali
- Nukrypimas nuo standartinio spinduliuotés spektro
- Pavirsiaus atspindys (albedo)
- Modulio pavirsiaus orientacija ir pasvirimas
- Sedéliavimas
Modulio saulés spinduliuotés atspindéjimas
Globali saulés spinduliuoté vienam moduliui

Globali modulius pasiekianti energija
- oro uzterStumas
- STC konversija (Modulio nominalus efektyvumas 21,12 %)
Nominali saulés elektrinés energija
- Energijos generacija esant silpnam apsvietimui
- Nukrypimas nuo nominalios modulio temperatlros
- Diody praradimai
- Gamintojo informacijos neatitikimas
- Konfiglracijos/$e$éliavimo neatitikai
- Kabelio praradimai
PV energija (DC) be inverterio limitavimo
- Energijos praradimas dél nepakankamos jtampos
- MPP jtampos limitavimo praradimai
- Galios praradimas dél sroveés limitavimo
- Galios praradimas dél galios limitavimo
- Galios praradimas dél faziy postumio
- MPP atitikimo praradimai
Likusi saulés elektrinés energija (DC)

Energijos kiekis inverterio DC puséje

- Energijos praradimai dél darbo jtampos nuokrypio

- DC/AC energijos konvertavimo praradimai

- Budéjimo reZimo suvartojimas (inverteris)

- AC kabeliy praradimai
Generuojama energija (AC) be budéjimo praradimy
Generuojama energija (AC) (kintamosios srovés tinklas)

1035,41
-10.35
19.58
150.61
0.00
-4.51
1190,73

1190,73
x 46,77
=55690,46

55 690,46
0.00

-43 930,74
11 759,72
-95,43
-107.07
-57,79
-229,99
0.00
-6.40

11 263,05
-6.02
0.00

0.00

0.00

0.00
-20.16

11 236,87

11 236,87
-30.90
-333,45
-9.82
-16.22

10 846,48
10 856,29

kWh/m?

kWh/m? -1,00 %
kWh/m? 1,91 %
kWh/m? 14,42 %
kWh/m? 0,00 %
kWh/m? -0,38 %
kWh/m?

kWh/m?

m2

kWh

kWh

kWh 0,00 %
kWh -78,88 %
kWh

kWh -0,81 %
kWh -0,92 %
kWh -0,50 %
kWh -2,00 %
kWh 0,00 %
kWh -0,06 %
kWh

kWh -0,05 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh -0,18 %
kWh

kWh

kWh -0,27 %
kWh -2,98 %
kWh -0,09 %
kWh -0,15 %
kWh

kWh
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Saulés elektrinés projektas

Duomeny lapai

PV modulio duomeny lapas
Saulés moduliai: LR4-60 HTB 380 M

- gamintojas LONGI Solar

Elektriniai duomenys

- Saulés modulio plokstés tipas Monokristalinis

- Pusiau skeltas modulis Taip

- Ploksteliy (celiy) skaicius: 60

- Diody skaicius 3

- Diodo jtampos nuostoliai 0,7V

- Integruotas galios optimizatorius Ne

- Tinka tik transformatorius turintiems inverteriams Ne
1/V charakteristikos STC

- MPP jtampa 355V

- MPP sroveé 10,7 A

- Atviros grandinés jtampa 42,7 V

- Trumpojo jungimo srove 11,21 A

- Jtampos padidinimas pries stabilizavima 0 %

- Nominali modulio galia 380 W

- Modulio ploto iSnaudojimo koeficientas 79,36 %

- Modulio konversijos efektyvumas 21,12 %
I/V dalies apkrovos charakteristikos

- Charakteristiky suvestis Gamintojas

- Saulés ap3vita 200 W/m?

- Jtampa MPP esant dalinei apkrovai 34,082 V

- Srové MPP esant dalinei apkrovai 2,196 A

- Atviros grandinés jtampa (daliné apkrova) 40,018 V

- Trumpojo jungimo srové esant dalinei apkrovai 2,298 A
Papildomi parametrai

- Temperatiros koeficientas Voc -102,5 mV/K

- Temperatiros koeficientas Isc 6,7 mA/K

- Temperatiros koeficientas Pmpp -0,29 %/K

- Incidento kampo modifikatorius (IAM) 100 %

- Maksimali sistemos jtampa 1500 V
Mechaniniai duomenys

- Plotis 1038 mm

- Aukstis 1733 mm

- Gylis 35 mm

- Rémo plotis 30 mm

- Svoris 19 kg
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Saulés elektrinés projektas

Inverterio duomeny lapas
Inverteris: MOD 10KTL3-X

gamintojas

Elektros duomenys - DC
- DC maksimali galia:
- Nominali darbo jtampa
- Maks. jeinamoji jtampa
- Maks. Jeinamoji srové
- Maksimali trumpojo jungimo sroveé
- Nuolatinés srovés jéjimy skaifius

Elektros duomenys - AC
- AC maksimali galia:
- Maksimali kintamoji galia
- Nominali kintamoji jtampa
- Faziy skaicius
- Su transformeriais

Elektros duomenys — kiti

- Veiksmingumo pokytis, kai jvesties jtampa skiriasi nuo
vardinés jtampos

- Minimali veikimo galia

- Budéjimo rezimo suvartojimas

- Naktinis vartojimas

MPP sekikliy efektyvumas

Generuojama galia < 20 % nominalios galios
Generuojama galia > 20 % nominalios galios
MPP sekikliy skaicius

MPP sekikliai

Maksimali srové

Maksimali trumpojo jungimo srové
Maksimali generuojama galia
Minimali MPP jtampa

Maksimali MPP jtampa

GROWATT New Energy Co., Ltd.
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Saulés elektrinés projektas
Elektrinés grandinés schema

Planas

Page 14 of 14

Paveikslas: grandinés schema
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